全 缘 叶 紫 珠 化 学 成 分 研究 
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摘 XE. AIZIR (Callicarpa integerrima) 具有 祛 风 散 结 和 治 风湿 疗 疾 的 功效 ， 但 目前 
对 其 化 学 成 分 的 报道 较 少 。 为 研究 全 缘 叶 紫 珠 根 、 茎 的 化 学 成 分 ,该 实验 利用 硅胶 柱 层 析 色 
WÉ. Sephadex LH-20 葡 聚 糖 凝 胶 柱 层 析 色谱 、ODS 反 相 硅胶 柱 层 析 色 谱 以 及 高 效 液 相 色 谱 
等 现代 分 离 方 法 对 全 缘 叶 紫 珠 根 和 茎 的 95% 乙 醇 提 取 物 进行 系统 地 分 离 纯 化 ， 然 后 运用 
NMR 和 ESI-MS 等 现代 波谱 技术 对 化 合 物 进行 结构 鉴定 。 结 果 表明 : 从 全 缘 叶 紫 珠 根 和 茎 
的 95% 乙 醇 提 取 物 中 共 鉴 定 了 15 个 化 合 物 : 豆 当 烷 -4- 烯 -3- 酮 (1)、(24R)-5Q- 豆 浴 烷 -3,6- 二 
酮 (2)、2"- 羟 基 -4'- 甲 氧 基 二 氧 查 尔 酮 (3)、a- 香 树脂 醇 (4). B- ER (5). ERR (6)、 对 
羟基 间 甲 氧 基 茶 甲 酸 (7)、4- 羟 基 吡 啶 (8)、 对 羟基 茶 甲 酸 (9). XE; EF B (10). nepetifosides 
D (1) RESEP 0320. ESEE (13)、pedicularioside M (14). -FA EWN B (15). 
除 化 合 物 4-6、12，13 外 ， 其 他 化 合 物 均 为 首次 从 全 缘 叶 紫 珠 植物 中 分 离 得 到 ， 其 中 化 合 物 
1. 2. 3. 8. 11 和 14 为 首次 从 紫 珠 属 植物 中 分 离 得 到 。 
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Chemical constituents of Callicarpa integerrima 
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Abstract: Callicarpa integerrima has very good effect in emoving blood stasis and resolving 
static blood and treatment of rheumatism evil. However, there are few reports on its chemical 
composition. In order to explore the chemical composition from the roots and stems of C. 
integerrima, the 9596 ethanol extract of C. integerrima roots and stems were isolated and purified 
by diverse column chromatography, such as silica gel, sephadex LH-20 gel column, ODS column 
chromatography, and preparative HPLC. In addition, these compounds were identified on the basis 
of NMR, ESI-MS as well as other modern spectral techniques. The results were as follows: A total 
of 15 compounds were isolated from the 95% ethanol extract of the roots and stems of C. 


integerrima, which were identified as stigmast-4-en-3-one (1), (2AR) -5a-stigmastane-3, 6-dione 
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(2), 2'-hydroxy-A'-methoxydihydrochalcone (3), a-amyrin (4), f-sitosterol (5), ursolic acid (6), 
4-hydroxy-3-methoxy-benzoic acid (7), 4-pyridinol (8), p-hydroxybenzoic acid (9), forsythoside B 
(10), nepetifosides D (11), isoacteoside (12), acteoside (13), pedicularioside M (14), f-methoxy 
forsythoside B (15). All compounds, except for compounds 4-6 and 12-13, were isolated from C. 
integerrima for the first time. Furthermore, compounds 1, 2, 3, 8, 11 and 14 were isolated from the 
genus of Callicarpa for the first time. 
Key words: Callicarpa, Callicarpa integerrima, chemical constituents, phenylethanoids, 
triterpenoids 
紫 珠 属 植物 具有 悠久 的 药 用 历史 ， 首 载 于 《本 草 拾遗 》， 民 间 常 用 于 止血 和 解毒 ， 该 属 
植物 的 化 学 成 分 主要 分 为 帖 类 、 葵 乙醇 昔 类 、 黄 酮 类 ， 有 具有 止血 、 抗 菌 、 抗 炎 、 改 善 记 忆 
力 等 药理 作用 〈 占 丽 丽 等 ，2020) 。 目 前 ， 中 国药 典 (2020) 收录 了 四 种 紫 珠 属 植物 : 广东 
紫 珠 、 裸 花 紫 珠 、 大 叶 紫 珠 、 杜 虹 花 。 以 这 四 种 紫 珠 属 植物 为 主要 药 效 成 分 研发 的 临床 药 
物 已 得 到 了 广泛 应 用 ， 如 以 广东 紫 珠 为 主要 成 分 的 抗 宫 炎 胶 吉 和 抗 襄 炎 片 ， 以 裸 花 紫 珠 为 
主要 成 分 的 裸 花 紫 珠 片 、 裸 花 紫 珠 抑 菌 凝 胶 、 裸 花 紫 珠 颗粒 、 裸 花 紫 珠 胶 旱 等 ， 以 大 叶 紫 
珠 为 主要 成 份 的 紫 地 宁 血 散 和 三 七 血 伤 凝 胶 吉 ， 以 杜 虹 花 为 主要 成 分 的 11 号 止血 粉 、 羡 炎 
~ 消 颗 粒 和 妇 炎 灵 胶 圳 等 〈 员 起 和 李 瑶 ，2019;， 邬 秋 萍 等 ，2019) 。 由 此 可 见 ， 紫 珠 属 植物 
C» 资源 的 开发 利用 具有 广阔 的 发 展 空间 。 
全 缘 叶 紫 珠 (Callicarpa integerrima) 为 唇 形 科 紫 珠 属 罕见 的 滕 本 型 植物 ， 系 我 国 特 有 
PR CESIZEAR, 19860 ， 常 生长 于 海拔 200—700 m 的 山坡 或 谷地 林 中 ， 主 要 分 布 于 广西 、 
广东 、 江 西 、 福 建 等 省 (区) 〈《 中 国 植物 志 》 编 辑 委员 会 ，1982) 。 全 缘 叶 紫 珠 的 根 和 叶 
入 药 ， 有 具有 祛 风 散 结 、 治 风湿 疗 病 的 作用 《〈 柴 玲 等 ，2010) 。 目 前 已 从 全 缘 时 紫 珠 中 发 现 二 
蔽 类 、 三 菩 类 、 黄 酮 类 、 挥 发 油 等 化 学 成 分 ( 王 雪 芬 等 ，1986; 柴 玲 等 ，2010; SUP, 
2012; Di etal., 2021) 。 数 十 年 来 国内 外 的 研究 重点 集中 在 该 属 小 乔木 型 、 灌 木 型 植物 如 裸 
A 花 紫 珠 、 广东 紫 珠 和 杜 虹 花 等 个 别 种 类 的 化 学 及 药理 活性 研究 , 而 对 该 属 罕见 的 膝 本 型 植物 
1t 全 缘 叶 紫 珠 的 化 学 成 分 研究 却 很 少 报道 , 其 药 效 物质 基础 仍 不 明确 。 全 缘 叶 紫 珠 作为 我 国 南 
-三 方 民间 常用 药 ， 明 确 其 化 学 成 分 是 其 用 药 安全 和 资源 开发 的 根本 前 提 。 因此, 为 了 更 好 地 了 
解 和 应 用 全 缘 叶 紫 珠 这 一 药 用 植物 , 曾 明 其 化 学 成 分 组 成 和 药理 药 效 基础 , 进而 深入 开发 利 
: 用 这 一 特色 资源 ， 该 实验 从 全 缘 叶 紫 珠 的 根 、 茎 提取 物 中 共 鉴 定 了 15 个 化 合 物 (图 1) ， 
分 别 鉴定 为 豆 当 烷 -4- 烯 -3- 酮 (1). QAR) -5o- 豆 当 烷 -3,6- 二 酮 (2)、2'- 羟 基 -4'- 甲 氧 基 二 氧 查 
尔 酮 G) a - 香 树 脂 醇 (4). B - 谷 当 醇 (5)、 熊 果 酸 (6)、 对 羟基 间 甲 氧 基 验 甲酸 (7). 4-7 
基 吡 喧 (8)、 对 羟基 苯 甲 酸 (9). EWE B (10). nepetifosides D A1) RESEP (12)、 
EREE 03). pedicularioside M (14). 5 -H SAX B (1$)。 除 化 合 物 4-6. 12, 13 
外 ， 其 他 化 合 物 均 为 首次 从 全 缘 叶 紫 珠 植物 中 分 离 得 到 ， 其 中 化 合 物 1、2、3、8、1 和 14 
为 首次 从 紫 珠 属 植物 中 分 离 得 到 。 这 些 化 合 物 的 发 现 ， 丰富 了 紫 珠 属 植 物 的 化 合 物 库 ,为 进 
一 步 系统 地 探究 全 缘 叶 紫 珠 的 药理 活性 以 及 作用 机 制 葛 定 了 基础 , 也 为 更 加 合理 地 开发 和 利 
用 紫 珠 属 药 用 植物 资源 提供 了 科学 依据 。 
1 仪器 与 材料 
DHG-9240 电热 恒温 敦 风干 燥 箱 (上 海 精 宏 实 验 设备 有 限 公 司 ) ; SHB-IIIA 循环 水 式 真 
空 从 (巩义 市 予 华 仪器 有 限 责任 公司 ) AR224CN 〈 上 海 电子 分 析 天 平 奥 豪 斯 仪器 有 限 公 
司 ) ; CX-1000A 粉 碎 机 《上 海 市 晟 喜 制 药 机 械 有 限 公 司 ) ; 3510E-DTH 超声 波 清洗 机 《〈 美 
国 必 能 信 公 司 ) ; KQ-800DE 数控 超声 波 清洗 器 〈 昆 山 市 超声 仪器 有 限 公司 ) ; AVII HD 600 
和 AVII 500 型 核磁 共振 波谱 仪 〈 瑞 士 Bruker 公司 ) ; 岛 津 LC-2030C 3D Plus 高 效 液 相 色 
谱 仪 (日 本 岛 津 公司 ) ; 数 显 恒温 水 浴 锅 HH-S4〔 常 州 金 坛 良 友 仪器 有 限 公司 ); 郑州 长 


IÈ DLSB-10/20 低温 冷却 循环 泵 (郑州 长 城 科 工 贸 有 限 公 司 ) ; 上 海 EYELA OSB-2200 小 型 
旋转 蒸发 仪 (上 海 爱 朗 仪 器 有 限 公 司 ) ; WFH-203B 暗箱 式 紫 外 分 析 仪 《杭州 齐 威仪 器 有 限 
公司 ) ; MCI GEL CHP20P 树脂 填料 (日 本 三 菱 化 学 公司 ) ; ODS 反 相 色谱 填料 CIS 
MB100-40/75 (富士 化 学 有 限 公司 ); 分 析 型 HPLC 色谱 柱 为 YMC-Pack ODS-A 色谱 柱 (250 
mmX4.6 mm, 5 um) ; 半 制 备 型 HPLC 色谱 柱 为 YMC-Pack ODS-A 色谱 柱 (250 mmX10 
mm, 5 um) ; 优 普 UPH-H-20T 纯 水 机 (南京 优 普 仪 器 设备 有 限 公 司 ); 柱 色 谱 硅胶 〈100 一 
200. 200—300 H, 烟台 江 友 硅胶 开发 有 限 公 司 ); GF254 注 层 层 析 硅胶 板 〈 青 岛 谱 科 分 离 
材料 有 限 公 司 ) ; 显 色 剂 为 10% 人 硫酸 乙醇 溶液 ， 温 湿 后 加 热 显 色 ; 聚 酰胺 (浙江 省 台州 市 
路 桥 四 甲 生 化 塑料 三) ; Sephadex LH-20 葡 聚 糖 凝 胶 (40—70 um, GE healthcare) 。 

石油 配 、 正 丁 醇 购 于 天 津 富 宇 精细 化 工 有 限 公 司 ， 乙 酸 乙 酯 购 于 天 津 大 茂 化 学 试剂 三， 
甲醇 、 二 氰 甲烷、 氯仿 购 于 上 海 泰坦 化 学 有 限 公 司 ， 上 述 所 用 试剂 均 为 分 析 纯 级 别 ; 气 代 试 
剂 均 购 于 Cambridge Isotope Laboratories, Inc.; EWL FRET E38 gn e 28757] 
限 公 司 。 

本 实验 所 用 全 缘 叶 紫 珠 植物 样品 于 2019 年 4 月 采 自 广东 省 广州 市 从 化 县 温泉 镇 温泉 派 
出 所 附近 ， 经 广西 大 学 农学 院 马 仲 辉 副教授 鉴别 为 展 形 科 紫 珠 属 植物 全 缘 叶 紫 珠 
(Callicarpa integerrima) 。 赁 证 标本 《采集 号 : 201904260 保存 于 广西 大 学 农学 院 植物 标 
本 室 (GAUA). 

2 提取 分 离 

分 别 将 阴 王 的 全 缘 时 紫 珠 根 0.55 kg. 2E 9.78 kg 粉碎 后 ， 用 95% 乙 醇 室温 浸泡 一 周 后 各 

提取 3 次 ， 提 取 液 减 压 浓缩 得 根部 醇 提 物 〈41.66 g) ， 葵 部 醇 提 物 (448.50g) 。 将 茎 部 醇 
提 物 〈448.50 g) 加热 水 混 基 后， 依次 用 石油 醚 、 乙 酸 乙 酯 和 正 丁 醇 进 行 禁 取 ， 减 压 浓缩 后 
得 到 石油 醚 部 位 (46.26 g) 、 乙 酸 乙 酯 部 位 〈72.90 g) 和 正 丁 醇 部 位 〈106.56g) 。 
取 根 部 乙醇 提取 物 (41.66 g) 经 聚 酰胺 柱 层 析 ， 甲 醇 - 水 〈0:100 ~ 30:70 ~ 50:50 ~ 70:30 
~ 100:0) 梯度 洗 脱 ， 得 到 11 个 流 分 (Fr1 ~ Fr.11) 。 流 分 Fr9 (1.00g) 经 Sephadex LH-20 
柱 层 析 〈 和 氧 仿 : 甲醇 =1:1) 纯化 ， 在 氯仿 甲醇 混合 液 中 重 结晶 ， 得 到 化 合 物 1 (7.10 mg) 和 
化 合 物 2(11.70 mg) ， 经 薄 层 层 析 硅 胶 板 进行 制备 ， 得 到 化 合 物 3〈2.60 mg) 。 

取 茎 部 石油 醚 禁 取 物 (46.26 g) 经 硅胶 柱 层 析 ， 石 油 醚 -二 氧 甲 烷 〈98:2 ~ 5:5) 梯度 洗 
脱 ， 得 到 15 个 流 分 (Fr.1 ~ FL15) 。 流 分 Fr.10 (5.69 g) 经 Sephadex LH-20 2r. CRDI : 
甲醇 =1:1) 、 硅 胶 柱 层 析 〈 石 油 醚 : 二 握 甲 烷 = 19:1) 、ODS 反 相 硅胶 柱 (90% 甲醇 水 ) 反 
复 纯化 , 得 到 化 合 物 4 (21.20 mg) , 在 氯仿 甲醇 混合 液 中 重 结晶 , 得 到 化 合 物 5(10.11 mg? 。 
Fr14(6.80 g) 经 MCI 柱 层 析 (85% 甲醇 水 ) 和 硅胶 柱 层 析 ( 石 油 醚 : 二 氧 甲 烷 : 甲醇 = 50:99:1) 
纯化 ， 得 到 化 合 物 6 (11.40 mg) 。 

取 茎 部 乙酸 乙 酯 禁 取 物 《72.90 g) 经 硅胶 柱 层 析 ， 二 所 甲烷 -甲醇 (98:2 ~ 5:50. 梯度 洗 
脱 ， 得 到 13 个 流 分 (Fr.1 ~ Fr13) 。Fr.5 (3.64 g) 经 Sephadex LH-20 Hr. CERA; : 甲醇 
-1:D 纯化 , 再 经 半 制 备 HPLC, 1896 7, S2 K 55 RE RU. 流速 2 mL.min ,得 到 化 合 物 7(10.00 
mg, tr=19 min) 和 化 合 物 8 (4.50 mg, tr=27min) . Fr.6 (2.56 g) 经 Sephadex LH-20 柱 层 析 

CR : 甲醇 =1:1) 纯化 ， 再 经 半 制 备 HPLC. 20967.887K Cá 0.196 PR) 等 度 制备 ， 流 
速 2 mL.min"， 得 到 化 合 物 9 (5.22 mg, tr=15 min) . Fr.12 (56.11 g) ZEBI CH 
甲烷 -甲醇 =95:5 ~ 5:5) ， 中 压 ODS 反 相 柱 层 析 〈 乙 膊 -水 =15% ~ 10096) ，Sephadex LH-20 
EEI AW : 甲醇 =1:1) ， 反 复 纯化 ， 得 到 化 合 物 10 ( 69.90 mg )， 再 经 半 制 备 HPLC, 

2196 Z. B zK C 0.196 P RE) 等 度 制备 , 流速 2 mL min ,得 到 化 合 物 11 (7.04 mg, tr=52 min) ， 
34% 甲 醇 水 等 度 制备 ,流速 2 mL.min ， 得 到 化 合 物 12 (40.00 mg, te=31min) , 3596 甲醇 水 
等 度 制备 ， 流 速 2 mL:min ， 得 到 化 合 物 13. (94.00 mg, fe=20 min) 和 化 合 物 14 (13.00 mg, 
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tR=27 min) , 15967. 7K (E 0.196 8 REO 等 度 制 备 ， 流 速 2 mL.min1， 得 到 化 合 物 15 (10.62 


mg, te=36 min) 。 
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图 1 化 合 物 1-15 的 化 学 结构 


Fig. 1 Chemical structures of compounds 1-15 


3 结构 鉴定 


化 合 物 1 白色 针 晶 状 结晶 ， 分 子 式 为 CyoH4sO。ESI-MS mz 413 [M +H ]; 'H NMR 
(600 MHz, CDC13): ôn 5.74 (1H, s, H-4), 0.92 (3H, s, H-19), 0.90 (3H, d, J = 7.1 Hz, H-21), 0.86 
(3H, t, J = 8.1 Hz, H-29), 0.85 (3H, d, J = 7.1 Hz, H-26), 0.82 (3H, d, J = 6.6 Hz, H-27), 0.70 (3H, 
s, H-18); PC NMR (150 MHz, CDC13): óc 198.8 (C-3), 171.6 (C-5), 123.9 (C-4), 56.1 (C-17), 55.9 
(C-14), 53.8 (C-9), 45.9 (C-24), 42.3 (C-13), 39.8 (C-10, C-12), 38.7 (C-8), 36.1 (C-20), 35.6 
(C-1), 33.9 (C-2), 33.8 (C-22), 32.9 (C-6), 32.0 (C-7), 29.1 (C-25), 28.2 (C-16), 26.0 (C-23), 24.2 
(C-1 5), 23.0 (C-28), 21.0 (C-11), 19.9 (C-27), 19.1 (C-26), 18.8 (C-2D), 17.6 (C-19), 12.1 
(C-18/20) 。 以 上 数据 与 文献 CAbdelhameed et al., 20200 154 3XÉ I] xz f oi -4- K -3- Pi 
(stigmast-A-en-3-one) 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 在 为 豆 省 烷 -4- 烯 -3- 酮 
(Stigmast-4-en-3-one)。 

化 合 物 2 ”白色 针 晶 状 结晶 ， 分 子 式 为 CyoH4sO>。ESI-MS mz: 429 [M +H ]; 'H NMR 


(600 MHz, CDC13): ôn 0.95 (3H, s, H-18), 0.92 (3H, d, J = 7.1 Hz, H-21), 0.86 (3H, t, J = 8.1 Hz, 
H-29), 0.83 (3H, d, J = 6.9 Hz, H-26), 0.81 (3H, d, J = 6.4 Hz, H-27), 0.70 (3H, s, H-19); "C 
NMR (150 MHz, CDC13): óc 211.4 (C-6), 209.1 (C-3), 57.5 (C-5), 56.6 (C-17), 56.0 (C-14), 53.5 
(C-9), 46.6 (C-7), 45.8 (C-24), 43.0 (C-13), 41.2 (C-10), 39.4 (C-2), 38.1 (C-1), 38.0 (C-8), 37.4 
(C-12), 37.0 (C-4), 36.0 (C-20), 33.9 (C-22), 29.1 (C-25), 28.0 (C-16), 26.0 (C-23), 24.0 (C-15), 
23.0 (C-28), 21.7 (C-11), 19.9 (C-26), 19.1 (C-27), 18.6 (C-21), 12.7 (C-18), 12.1 (C-19/29). V4 
上 数据 与 文献 ( 李 小 军 等 ，2014 0 报道 的 QAR)Sa- X & 烷 -3,6- — Hi 
[(24R)-S$o-stigmastane-3,6-dione] 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 2 为 QAR)-5a- X H bi-3,6- 
二 酮 ((24R)-5a-stigmastane-3,6-dione) . 

化 合 物 3 白色 无 定形 粉末 ， 分 子 式 为 Cidig03. ESI-MS mz: 257 [M +H ]"; 'HNMR 
(600 MHz, CD3OD): ôy 7.53 (1H, d, J-8.5 Hz, H-6'), 7.22 (5H, m, H-2/3/4/5/6), 6.36 (1H, d, J = 
1.9 Hz, H-3), 6.40 (1H, dd, J = 8.5, 2.1 Hz, H-5), 3.83 (3H, s, H-4), 3.22 (2H, t, J = 7.6 Hz, H-a), 
2.90 (2H, t, J = 7.6 Hz, H-8); "C NMR (150 MHz, CD3OD): óc 201.8 (C=0), 164.8 (C-4'), 163.0 
(C-2), 143.1 (C-1), 133.6 (C-6'), 129.5 (C-2/3/5/6), 127.0 (C-4), 113.3 (C-1°, 108.9 (C-3), 99.9 
(C-5), 56.0 (4-OCH.), 46.2 (C-a), 32.2 (C-p)。 以 上 数据 与 文献 (Edyta et al., 2017) 报道 的 2'- 
XeXt-A-HFH £g — fr '-hydroxy-A-methoxydihydrochaleone). 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴 
定 化 合 物 3 为 >- 羟基 -4'- 甲 氧 基 二 和 氧 查 尔 酮 (2'-hydroxy-4'-methoxydihydrochalcone) 。 

化 合 物 4 白色 针 状 结晶 ， 分 子 式 为 C3oHs00。ESI-MS m/z: 427 [M + H]'; 'H NMR (600 
MHz, CDC13): ôn 5.13 (1H, t, J = 3.7 Hz, H-12), 3.22 (1H, dd, J = 11.3, 4.8 Hz, H-3), 1.07 (3H, s, 
H-27), 1.01 (3H, s, H-26), 1.00 (3H, s, H-23), 0.95 (3H, d, J = 0.8 Hz, H-25), 0.91 (3H, s, H-30), 
0.87 GH, s, H-28), 0.80 (3H, s, H-24), 0.74 (3H, d, J = 11.8 Hz, H-29); "C NMR (150 MHz, 
CDCl) óc 139.6 (C-13), 124.4 (C-12), 79.1 (C-3), 59.1 (C-18), 55.2 (C-5), 47.7 (C-9), 42.1 
(C-14), 41.5 (C-22), 40.0 (C-8), 39.7 (C-19), 39.6 (C-20), 38.8 (C-1), 38.8 (C-4), 36.9 (C-10), 
33.8 (C-17), 33.0 (C-7), 31.3 (C21), 28.8 (C-15), 28.1 (C-23), 28.1 (C-28), 27.3 (C-2), 26.6 
(C-16), 23.4 (C-11), 23.3 (C-27), 21.4 (C-29), 18.4 (C-6), 17.5 (C-30), 16.9 (C-26), 15.7 (C-25), 
15.6 (C-24)。 以 上 数据 与 文献 〈 葛 青 胡 等 ，2020) 报道 的 w- 香 树脂 醇 Co-amyrin) 的 数据 基 
本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 4 为 x - 香 树脂 醇 Ca-amyrin) 。 

化 合 物 5 白色 粉 未 ， 分 子 式 为 CoHs00。ESI-MS m/z 415 [M + H]'; 'H NMR (600 MHz， 
CDCl): ôy 5.35 (1H, m, H-6), 3.52 (1H, m, H-3), 1.01 (3H, s, H-19), 0.92 (3H, d, J = 6.5 Hz, 
H-21), 0.84 (3H, d, J = 2.9 Hz, H-26), 0.83 (3H, m, H-29), 0.81 (3H, m, H-27), 0.69 (3H, s, H-18); 
PC NMR (150 MHz, CDC13): óc 140.8 (C-5), 121.7 (C-6), 71.8 (C-3), 56.8 (C-14), 56.1 (C-17), 
50.1 (C-9), 45.9 (C-24), 42.3 (C-4), 42.3 (C-13), 39.8 (C-12), 37.3 (C-1), 36.5 (C-10), 36.2 (C-20), 
34.0 (C-22), 31.9 (C-7), 31.9 (C-8), 31.9 (C-2), 29.2 (C-25), 28.3 (C-16), 26.0 (C-23), 24.3 (C-15), 
23.0 (C-28), 21.1 (C-11), 19.8 (C-26), 19.4 (C-19), 19.0 (C-27), 18.8 (C-21), 12.0 (C-29), 11.9 
(C-18)。 以 上 数据 与 文献 〈 查 显 进 等 ，2021) 中 报道 的 8- 谷 省 醇 〈p-sitosterol) 的 数据 基本 
一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 $ 为 1- 谷 当 醇 〈p-sitosterol) 。 

化 合 物 6 HERK, ATRN C3oH4sO3。ESI-MS m/z: 457 [M + H]*; 'H NMR (600 
MHz, CD3OD): ôn 5.26 (1H, t, J = 3.7 Hz, H-12), 3.29 (1H, dd, J = 3.3, 1.6 Hz, H-3), 1.32 (3H, m, 
H-27), 1.30 (3H, s, H-29), 1.27 (3H, s, H-24), 1.16 (3H, s, H-23), 0.90 (3H, m, H-30), 0.83 (3H, s, 
H-25), 0.75 (3H, s, H-26); "C NMR (150 MHz, DMSO): óc 179.3 (C-28), 138.9 (C-13), 127.1 
(C-12), 78.2 (C-3), 55.9 (C-5), 53.6 (C-18), 48.1 (C-17), 48.1 (C-9), 42.6 (C-14), 40.1 (C-8), 39.6 
(C-1), 39.5 (C-4), 39.4 (C-19), 39.2 (C-20), 37.5 (C-22), 37.4 (C-10), 33.7 (C-7), 31.1 (C21), 
28.8 (C-23), 28.8 (C-2), 28.2 (C-15), 25 (C-16), 24 (C-11), 23.7 (C-27), 21.4 (C-30), 18.8 (C-6), 


17.5 (C-26), 17.5 (C-29), 16.5 (C24), 15.7 (C-25)。 以 上 数据 与 文献 〈 陈 雪 林 等 ，2020) 报道 
ARERR (ursolic acid). 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 6 为 能 果 酸 (ursolic acid) 。 

化 合 物 7 白色 粉 未 ， 分 子 式 为 CeaHsO4。ESI-MS m/z: 169 [M + H]*; 'H NMR (600 MHz, 
CD30D): ó 7.56 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-2), 7.55 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 6.86-6.81 (1H, m, H-5), 
3.89 (3H, s, 8-OCH3); "C NMR (150 MHz, CD3OD): óc 167.6 (C-7), 152.7 (C-4), 148.8 (C-3), 
125.3 (C-6), 123.5 (C-1), 115.9 (C-2), 114.1 (C-5), 56.6 (8-OCH3)。 以 上 数据 与 文献 〈 李 药 兰 
等 ，2006) 报道 的 对 羟基 间 甲 氧 基 茶 甲 酸 CA-hydroxy-3-methoxy-benzoic acid) 的 数据 基本 
一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 7 为 对 羟基 间 甲 氧 基 茶 甲 酸 (4-hydroxy-3-methoxy-benzoic acid) 。 

化 合 物 8 白色 粉 未 ， 分 子 式 为 C3HsNO。ESI-MS m/z: 96 [M + H]*; 'H NMR (600 MHz, 
DMSO-de): ôn 9.76 (1H, s, 4-OH), 7.74 (2H, d, J = 8.6 Hz, H-2/6), 6.91 (2H, d, J = 8.2 Hz, H-3/5); 
PC NMR (150 MHz, DMSO-d;): óc 160.7 (C-4), 149.8 (C-2/6), 115.9 (C-3/5)。 以 上 数据 与 文献 

(王伟忠 ，2008) 报道 的 4- 羟基 吡啶 C4-pyridinol) 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 8 为 4- 
双 基 吡啶 (4-pyridinol) 。 

化 合 物 9 HEKK, ITRY CHO» ESI-MS m/z: 139 [M + H]'; 'H NMR (600 MEZ, 
CD3OD): ôu 7.87 (2H, d, J = 8.7 Hz, H-2/6), 6.80 (2H, d, J = 8.7 Hz, H-3/5); "C NMR (150 MHz, 
CD3OD): óc 171.6 (C-7), 163.1 (C-4), 133.0 (C-2/6), 124.1 (C-1), 116.0 (C-3/5)。 以 上 数据 与 文 
WA FHES, 2014) 报道 的 对 羟基 葵 甲 酸 Cp-hydroxybenzoic acid) 的 数据 基本 一 致 ， 故 
鉴定 化 合 物 9 为 对 羟基 葵 甲 酸 Cp-hydroxybenzoic acid) 。 

化 合 物 10 红 棕 色 固 体 ， 分 子 式 为 C4Hau01s« ESI-MS m/z: 779 [M+Na]*; 'H NMR (600 
MHz, CD3O0D): ôy 7.62 (1H, d, J = 15.8 Hz, Caf-7"), 7.10 (1H, d, J = 2.0 Hz, Caf-2"), 6.99 (1H, 
dd, J = 8.2, 2.1 Hz, Caf-6"), 6.82 (1H, d, J = 8.2 Hz, Caf-5"), 6.75 — 6.71 (2H, m, Agl H-2/5), 6.60 
(1H, dd, J = 8.1, 2.1 Hz, Agl H-6), 6.31 (1H, d, J = 15.9 Hz, Caf H-8"), 5.21 (1H, d, J = 1.8 Hz, 
Rha H-1"), 4.98 (1H, m, Glu H-4), 4.94 (1H, d, J = 2.3 Hz, Api H-1""), 4.40 (1H, d, J = 7.9 Hz, 
GIuH-1^, 4.02 (1H, m, Agl H-8), 3.96 — 3.90 (2H, m, Rha-2", Api-4""a), 3.83 (1H, m, Glu-3), 
3.80 — 3.69 (4H, m, Glu-5'/6', Api-2"'/4""b), 3.64 — 3.60 (1H, m, Rha-3"), 3.58 (2H, s, Api-5""), 
3.51 (1H, dd, J = 11.2, 5.7 Hz, Glu-2), 3.35 — 3.30 (2H, m, Rha-4"/5"), 2.82 (2H, m, Agl-7), 1.11 
(3H, d, J = 6.2 Hz, Rha-6"); "C NMR (150 MHz, CD3OD): óc 168.3 (Caf C-9"), 149.8 (Caf C-4"), 
148.2 (Caf C-7"), 146.8 (Caf C-3"), 146.1 (Agl C-3), 144.7 (Agl C-4), 131.6 (Agl C-1), 127.7 (Caf 
C-1"), 123.4 (Caf C-6"), 121.5 (Agl C-6), 117.3 (Agl C-2), 116.7 (Caf C-5"), 116.5 (Agl C-5), 
115.4 (Caf C2"), 114.8 (Caf C-8"), 111.1 (Api C-1"), 104.2 (Glu C-1, 103.1 (Rha C-1"), 81.8 
(Glu C-3, 80.7 (Api C-3'"), 78.3 (Api C-2""), 76.2 (Glu C-2), 75.2 (Api C-4""), 74.6 (Glu C-5), 
73.8 (Rha C-4", 72.4 (Rha C-2"), 72.4 (Agl C-8), 72.1 (Rha C-3"), 70.9 (Glu C-4), 70.5 (Rha 
C-5"), 68.5 (Glu C-6), 65.7 (Api C-5""), 36.7 (Agl C-7), 18.5 (Rha C-6")。 以 上 数据 与 文献 

(Yamasaki et al., 2007) 3E RERIK B (forsythoside B) 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 
10 WEWE B (forsythoside B). 

化 合 物 11 黄 绿 色 固 体 , 分 子 式 为 CacHagOso. ESI-MS m/z: 823 [M +Na]"; 'H NMR (600 
MHz, DMSO-d6): ôn 7.54 (1H, d, J = 15.8 Hz, Acyl H-7"), 7.29 (1H, d, J = 2.0 Hz, Acyl H-2"), 
7.09 (1H, dd, J = 8.2, 2.0 Hz, Acyl H-6"), 6.79 (1H, d, J = 8.1 Hz, Acyl H-5"), 6.70 2H, d, J = 8.1 
Hz, Agl H-2/5), 6.58 (1H, dd, J = 8.1, 2.1 Hz, Agl H-6), 6.42 (1H, d, J = 15.9 Hz, Acyl H-8"), 
5.03 (1H, d, J = 1.7 Hz, Rha H-1"), 4.76 (1H, d, J = 2.9 Hz, Api H-1""), 4.68 (1H, t, J = 9.7 Hz, 
Glu H-4), 4.42 (1H, d, J = 7.9 Hz, Glu H-1", 4.25 (1H, dd, J = 7.9, 3.8 Hz, Agl H-7), 3.80 (3H, s, 
3'-OCH,), 3.78 (1H, s, Agl H-8a), 3.69 (3H, m, Glu H-5', Rha H-2", Api H-2""), 3.62 (3H, m, Api 
H-3""/4"'), 3.57 - 3.48 (3H, m, Agl H-8b, Glu H-2/3), 3.40 - 3.30 (2H, m, Glu H-6', Rha H-5"), 
3.26 (3H, m, Rha H-3", Api H-5""), 3.13 (3H, s,7-OCH,), 3.09 (1H, d, J = 9.4 Hz, Rha H-4"'), 


0.98 (3H, d, J = 6.2 Hz, Rha H-6"); "C NMR (150 MHz, DMSO-d;): óc 165.8 (Acyl C-9"), 149.5 
(Acyl C-3"), 147.9 (Acyl C-4"), 145.8 (Agl C-4), 145.2 (Acyl C-7"), 145.0 (Agl C-3), 129.7 (Agl 
C-1), 125.5 (Acyl C-1"), 123.3 (Acyl C-6"), 118.1 (Agl C-6), 115.5 (Agl C-5, Acyl C-5"), 114.1 
(Agl C-2), 113.9 (Acyl C-8"), 111.1 (Acyl C-2"), 109.1 (Api C-1""), 102.8 (Glu C-1^, 101.3 (Rha 
C-1"), 82.3 (Agl C-7), 78.9 (Api C-3""), 78.8 (Glu C-3), 75.9 (Api C-2""), 74.3 (Glu C-25, 73.7 
(Agl C-8), 73.4 (Api C-4""), 72.8 (Glu C-5), 71.7 (Rha C-4"), 70.5 (Rha C-2"), 70.4 (Rha C-3"), 
69.3 (Glu C-4), 68.8 (Rha C-5"), 67.1 (Glu C-6), 63.2 (Api C-5"), 56.0 (7-OCH3), 55.6 
(3"-OCH,), 18.1 (Rha C-6")。 以 上 数据 与 文献 (Xu et al., 2019) 报道 的 nepetifosides D 的 数 
据 基 本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 11 为 nepetifosides D. 

化 合 物 12 HAERE, ITRY CoH36O15。ESI-MS m/z: 647 [M+Nal'; 'H NMR (600 
MHz, CD3OD): ôy 7.57 (1H, d, J = 15.8 Hz, Caf H-7"), 7.05 (1H, d, J = 2.1 Hz, Caf H-2"), 6.89 
(1H, dd, J = 8.2, 2.1 Hz, Caf H-6"), 6.78 (1H, d, J = 8.2 Hz, Caf H-5"), 6.69 (1H, d, J = 2.0 Hz, 
Agl H-2), 6.65 (1H, d, J = 8.0 Hz, Agl H-5), 6.54 (1H, dd, J = 8.0, 2.0 Hz, Agl H-6), 6.30 (1H, d, 
J = 15.9 Hz, Caf H-8"), 5.20 (1H, d, J = 1.7 Hz, Rha H-1"), 4.51 (1H, dd, J = 11.9, 2.2 Hz, Glu 
H-6a"), 4.39 — 4.36 (1H, m, Glu H-6b?, 4.34 (1H, d, J = 7.9 Hz, Glu H-1', 4.04 — 3.93 (3H, m, Agl 
H-8b, Rha H-2"/ 4", 3.75 — 3.69 (2H, m, Agl H-8a, Rha H-3"), 3.58 — 3.55 (1H, m, Glu H-5"), 
3.54 (1H, d, J = 8.9 Hz, Glu H-3), 3.42 (1H, m, Glu H-4), 3.35 — 3.30 (1H, m, Glu H-2), 2.83 — 
2.73 (2H, m, Agl H-7), 1.26 (3H, d, J = 6.2 Hz, Rha H-6"); "C NMR (150 MHz, DMSO-dg): óc 
169.2 (Caf C-9"), 149.5 (Caf C-4"), 147.2 (Caf C-7"), 146.7 (Caf C-3"), 146.0 (Agl C-3), 144.6 
(Agl C-4), 131.4 (Agl C-1), 127.6 (Caf C-1"), 123.2 (Caf C-6"), 121.3 (Agl C-6), 117.1 (Agl C-2), 
116.5 (Agl C-5), 116.4 (Caf C-5"), 115.1 (Caf C-2"), 114.8 (Caf C-8"), 104.3 (Glu C-1?, 102.6 
(Rha C-1"), 83.9 (Glu C-3), 75.6 (Glu C-2?, 75.3 (Glu C-5), 73.9 (Rha C-4"), 72.4 (Agl C-8), 
72.3 (Rha C-3"), 72.2 (Rha C-2"), 70.3 (Glu C-4), 70.0 (Rha C-5"), 64.6 (Glu C-6), 36.6 (Agl 
C-7) 17.9 (Rha C-6")。 以 上 数据 与 文献 (Saimaru & Orihara, 20100. RČ HR ESEE 

(isoacteoside) 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 12 73 8-ESSET (isoacteoside) 。 

WAWI HAERA, ITRY CyoH36O15。ESI-MS m/z: 647 [M+Na]*; 'H NMR (600 
MHz, DMSO-d;): ôn 7.46 (1H, d, J = 15.8 Hz, Caf H-7"), 7.03 (1H, d, J = 2.0 Hz, Caf H-2"), 6.97 
(1H, dd, J = 8.2, 2.1 Hz, Caf H-6"), 6.76 (1H, d, J = 8.1 Hz, Caf H-5"), 6.65 — 6.61 (2H, m, Agl 
H-2/5), 6.49 (1H, dd, J = 8.1, 2.1 Hz, Agl H-6), 6.20 (1H, d, J = 15.9 Hz, Caf H-8"), 4.72 (1H, m, 
Glu H-4), 4.35 (1H, d, J = 7.9 Hz, Glu H-1), 3.88 (1H, dd, J = 9.2, 6.4 Hz, Rha H-2"), 3.72 — 
3.07 (10H, m, Agl H-8, Rha/Glu-H), 2.76 — 2.63 (2H, m, Agl H-7), 0.96 (3H, d, J = 6.1 Hz, Rha 
H-6"); PC NMR (150 MHz, DMSO-dg): óc 166.0 (Caf C-9"), 148.8 (Caf C-3"), 145.8 (Caf C-7"), 
145.2 (Agl C-3, Caf C-4"), 143.8 (Agl C-4), 129.4 (Agl C-1), 125.7 (Caf C-1"), 121.7 (Caf C-6"), 
119.8 (Agl C-6), 116.5 (Caf C-5"), 116.0 (Agl C-2), 115.7 (Agl C-5), 114.9 (Caf C-8"), 113.8 (Caf 
C-2"), 102.5 (Glu C-1^, 101.5 (Rha C-1"), 79.3 (Glu C-3), 74.7 (Glu C-55, 74.7 (Glu C-2), 71.9 
(Rha C-4"), 70.8 (Rha C-2"), 70.6 (Rha C-3"), 70.5 (Agl C-8), 69.4 (Rha C-5"), 69.0 (Glu C-45, 
61.0 (Glu C-6), 35.2 (Agl C-7), 18.4 (Rha C-6")。 以 上 数据 与 文献 (Lan et al., 2018) 报道 的 毛 
SABE Cacteoside) 的 数据 基本 一 致 , 故 鉴 定 化 合 物 13 NESHE Cacteoside) 。 

化 合 物 14 黄色 固体 ， 分 子 式 为 CHO ESI-MS m/z: 795 [M+Na]*; 'H NMR (600 
MHz, DMSO-d;): ôn 7.54 (1H, d, J = 15.8 Hz, Acyl H-7"), 7.29 (1H, d, J = 2.0 Hz, Acyl H-2"), 
7.09 (1H, dd, J = 8.3, 2.0 Hz, Acyl H-6"), 6.79 (1H, d, J = 8.1 Hz, Acyl H-5"), 6.59 (2H, m, Agl 
H-2/5), 6.50 (1H, dd, J = 8.1, 2.1 Hz, Agl H-6), 6.41 (1H, d, J = 15.9 Hz, Acyl H-8"), 5.03 (1H, d, 
J = 1.7 Hz, Rha H-1"), 4.78 (1H, d, J = 2.9 Hz, Api H-1""), 4.64 (1H, t, J = 9.7 Hz, Glu H-4), 
4.38 (1H, d, J = 7.9 Hz, Glu H-1), 3.80 (3H, s, 3'-OCH;), 3.76 — 3.63 (7H, m, Glu H-3/5', Api 


H-2"/3""/4". Rha H-2"), 3.57 — 3.48 (2H, m, Agl H-8), 3.32 — 3.18 (6H, m, Api H-5"', Glu 
H-2'/6', Rha H-3"/5") , 3.10 (1H, t, J = 9.4 Hz, Rha H-4"), 2.80 — 2.65 (2H, m, Agl-7), 0.98 (3H, d, 
J = 6.2 Hz, Rha H-6"); "C NMR (150 MHz, DMSO-d;): óc 166.3 (Acyl C-9"), 150.0 (Acyl C-3"), 
148.4 (Acyl C-4"), 146.2 (Acyl C-7"), 145.5 (Agl C-3), 144.0 (Agl C-4), 129.6 (Agl C-1), 126.0 
(Acyl C-1"), 123.7 (Acyl C-6"), 120.0 (Agl C-6), 116.8 (Agl C-2), 116.0 (Agl C-5), 115.7 (Acyl 
C-8"), 114.3 (Acyl C-5"), 111.5 (Acyl C-2"), 109.6 (Api C-1"), 102.7 (Glu C-1"), 101.7 (Rha 
C-1"), 79.3 (Glu C-3', Api C-3""), 76.4 (Api C-2""), 74.8 (Glu C-2), 73.9 (Api C-4""), 73.3 (Glu 
C-55, 72.1 (Rha C-4"), 71.0 (Rha C-2"), 70.8 (Rha C-3"), 70.8 (Agl C-8), 69.9 (Glu C-4), 69.2 
(Rha C-5"), 67.6 (Glu C-6'), 63.6 (Api C-5""), 56.1 (3"-OCH3), 35.5 (Agl C-7), 18.6 (Rha C-6"). 
以 上 数据 与 文献 (Jia & Gao, 1993) 报道 的 pedicularioside M 的 数据 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 
物 14 为 pedicularioside M. 

化 合 物 15 ” 黄 绿色 固体 ， 分 子 式 为 CasHasOoo« ESI-MS m/z: 809 [M+Nal'; 'H NMR (500 
MHz, DMSO-d6): ôn 7.47 (1H, d, J = 15.8 Hz, Caf H-7"), 7.03 (1H, d, J = 2.1 Hz, Caf H-2"), 6.98 
(1H, dd, J = 8.3, 2.1 Hz, Caf H-6"), 6.76 (1H, d, J = 8.1 Hz, Caf H-5"), 6.71 — 6.68 (2H, m, Agl 
H-2/5), 6.58 (1H, dd, J = 8.0, 2.0 Hz, Agl H-6), 6.20 (1H, d, J = 15.9 Hz, Caf H-8"), 5.02 (1H, d, J 
= 1.5 Hz, Rha H-1"), 4.76 (1H, d, J = 2.8 Hz, Api H-1""), 4.68 (1H, t, J = 9.7 Hz, Glu H-4), 4.42 
(1H, d, J = 7.8 Hz, Glu H-1', 4.25 (1H, dd, J = 7.8, 3.9 Hz, Agl H-7), 3.79 (1H, d, J = 9.3 Hz, Agl 
H-8a), 3.72 — 3.57 (7H, m, Glu H-3/5', Api H-2"/3""/4"', Rha H-2"), 3.57 — 3.46 (2H, m, Agl 
H-8b, Glu H-6' a), 3.36 — 3.17 (6H, m, Api H-5"", Glu H-2/6', Rha H-3"/5"), 3.13 (3H, d, J = 6.1 
Hz,7-OCH,), 3.09 (1H, d, J = 9.4 Hz, Rha H-4"), 0.96 (3H, d, J = 6.2 Hz, Rha H-6"); "C NMR 
(125 MHz, DMSO-dg): óc 165.7 (Caf C-9"), 148.5 (Caf C-4"), 145.8 (Caf C-7"), 145.6 (Caf C-3"), 
145.2 (Agl C-4), 145.0 (Agl C-3), 129.7 (Agl C-1), 125.5 (Caf C-1"), 121.4 (Caf C-6"), 118.1 (Agl 
C-6), 115.8 (Caf C-5"), 115.4 (Agl C-5), 114.8 (Caf C-2"), 114.0 (Agl C-2), 113.4 (Caf C-8"), 
109.1 (Api C-1"'), 102.8 (Gle C-1), 101.2 (Rha C-1"), 82.2 (Agl C-7), 78.9 (Glc C-3), 78.8 (Api 
C-3""), 75.9 (Api C-2"), 74.3 (Gle C-2), 73.7 (Agl C-8), 73.4 (Api C-4""), 72.7 (Gle C-5), 71.6 
(Rha C-4"), 70.5 (Rha C-5"), 70.4 (Rha C-3"), 69.3 (Gle C-4'), 68.7 (Rha C-5"), 67.0 (Gle C-6, 
63.2 (Api C-5""), 56.0 (7-OCH3), 18.1 (Rha C-6")。 分 析 质 谱 和 NMR 数据， 发 现 化合 物 15 与 
EAE B 的 结构 相近 (Wang et al., 2005) ， 主 要 区 别 在 于 化 合 物 15 多 了 一 个 甲 氧 基 结 构 
片段 信号 [6s 3.13 (3H, d, J = 6.1 Hz,7-OCH4). óc 56.0 (7-OCH3)]， 以 及 由 甲 氧 基 引起 的 C-7 
位 次 甲 基 CH 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 的 信号 6c 73.4 (Agl C-8), 82.2 (Agl C-7), 129.7 (Agl C-1), 
HMBC 谱 上 可 观测 043.13 ( 3H, d, J = 6.1 Hz,7-OCH; ) 与 5c82.2( Agl C-7 ) 远 程 相关 的 信号， 
进一步 确定 甲 氧 基 连 在 茶 乙 醇 结构 片段 Agl C-7 位 ， 故 鉴定 化 合 物 15 为 -PAREI 
B (fj-methoxy forsythoside B). 


4 讨论 与 结论 


本 研究 采用 多 种 现代 色谱 分 离 技术 和 波谱 鉴定 手段 从 我 国 特有 植物 全 缘 叶 紫 珠 的 根 、 茎 
提取 物 中 分 离 鉴 定 了 15 个 化 合 物 ， 包 括 三 个 当 体 类 (1、2、S$) ， 两 个 三 莫 类 (4、6) ,六 
DELEK (00-3150 ， 一 个 黄酮 类 (3) ， 两 个 茶 甲 酸 类 (7、9) 和 一 个 生物 碱 (8) 。 
研究 结果 表明 茶 乙 醇 芽 类 化 合 物 是 全 缘 叶 紫 珠 的 特征 性 物质 成 分 ， 该 类 化 合 物 是 由 茶 乙 醇 
苷 元 、 咖 啡 酰基 、 和 葡萄 糖 / 鼠 李 糖 / 彰 沫 糖 等 糖 基 取代 衍生 而 成 的 天 然 水 溶性 糖苷 

( Tian et al., 2020) 。 现 代 药 理 研 究 表明 ， 葵 乙醇 音 类 物质 具有 抗 氧 化 、 改 善 记 忆 、 保 肝 、 
神经 保护 、 抗 肿瘤 等 多 种 药理 作用 ， 在 治疗 老年 辣 呆 症 、 改 善 记 忆 力 等 方面 的 发 展 
潜力 尤为 突出 (Lee etal., 2006) 。 紫 珠 属 植物 作为 常见 的 民间 药 ， 其 最 早 便 是 用 于 止血 。 
余 婧 等 (2015) 研究 表明 广东 紫 珠 发 挥 止血 作用 的 主要 成 分 为 茶 乙 醇 昔 类 ， 本 研究 发 现 的 茶 


乙醇 背 类 化 合 物 大 多 为 首次 从 全 缘 叶 紫 珠 中 得 到 , RREN 11M 14 Z3 EORR ERJESTEGÉ 
因此 , 本 研究 不 仅 丰 富 了 全 缘 叶 紫 珠 植物 的 次 生 代 谢 化 合 物 库 ,也 为 进一步 挖掘 全 缘 叶 紫 珠 
中 结构 新 颖 的 止血 活性 成 分 及 其 药理 机 制 研究 葛 定 了 物质 基础 。 

研究 结果 发 现 , 全 缘 叶 紫 珠 的 石油 醚 禁 取 部 位 的 化 学 成 分 主要 为 锚 体 、 太 类 等 小 极 性 物 
质 ， 结 合 文 献 研究 发 现 w- 香 树脂 醇 〈 化 合 物 4) WAE KERRE ROAK R: pb- 谷 
省 醇 〈 化 合 物 $) 不 仅 对 Aedes aegypti 和 Culex quinquefasciatus 两 种 蚊虫 具有 较 好 的 杀 灭 效 
R (Chenniappan & Kadarkari, 2012; Gangadhara & Radhakrishnan, 2018) ， 还 对 烟 曲 霉菌 、 
黑 曲霉 菌 、 根 霉菌 的 生长 具有 一 定 的 抑制 作用 (Prince etal., 2019); RRR (化 合 物 6) 可 
通过 减少 浮游 细菌 在 表面 的 附着 力 和 破坏 其 生物 膜 的 形成 达到 抑 菌 作用 (Sycz et al., 2022) ; 
XpEeAXEAETHE MEW 通过 促进 氧 自由 基 的 产生 ， 抑 制 铜绿 微 融 藻 的 生长 〈 张 庭 廷 等 ， 
2008) 。 因 此 ， 我 们 推测 全 缘 叶 紫 珠 脂 溶 性 物质 在 植物 病害 防 控 方 面具 有 一 定 的 应 用 前 景 ， 
为 进一步 开发 和 利用 该 植物 提供 了 一 定 的 科学 依据 。 
目前 2020 版 《中 国药 典 》 收 录 的 紫 珠 属 物种 包括 广东 紫 球 、 裸 花 紫 球 、 大 叶 紫 珠 、 杜 
虹 花 均 为 常见 的 乔木 型 或 灌木 型 类 群 ,， 这 些 类 群 往往 喜欢 生长 在 路 旁 、 林 缘 等 易 受 外 界 干扰 
的 向 阳 环境 , 而 本 研究 对 象 全 缘 叶 紫 珠 作为 紫 珠 属 仅 有 的 几 个 膝 本 型 类 群 之 一 往往 生活 在 林 
下 环境 , 通常 靠 攀援 其 他 植物 得 以 获得 阳光 和 生长 空间 , 这 些 特定 的 林 下 环境 胁迫 是 否 影响 
全 缘 时 紫 珠 次 生 代谢 活动 ? 本 研究 表明 全 缘 叶 紫 珠 中 的 15 个 化 合 物 中 就 有 6 个 化 合 物 为 紫 
珠 属 首次 报道 , 这 些 意外 的 发 现 将 激励 着 我 们 进一步 加 深 全 缘 叶 紫 珠 的 天 然 产 物 成 分 挖掘 和 
药理 活性 研究 。 
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